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Dazenie do rozwoju reaktorow opartych na fuzji jadrowej wigze si¢ z koniecznoscia
poglebienia wiedzy na temat $rodowisk silnego promieniowania oraz pilnym opracowaniem
technologii diagnostycznych odpornych na ekstremalne warunki radiacyjne. W miarg
przesuwania granic technologicznych, materialy i uktady pomiarowe wystawione sg na dziatanie
promieniowania o coraz wigkszym natezeniu, co zbliza konwencjonalne rozwigzania do granic
ich wytrzymalosci. Wyzwanie to nabiera szczegdlnego znaczenia w kontek$cie praktycznej
realizacji syntezy jadrowej jako zrodta energii, gdzie niezawodne, odporne na promieniowanie
czujniki — zwlaszcza magnetyczne — sg kluczowe dla bezpiecznej i ciaglej kontroli proceséw
zachodzacych wewnatrz reaktora.

Nasze badania koncentruja si¢ na eksploracji potencjalu dwuwymiarowych (2D)
struktur weglowych jako detektoréw pola magnetycznego zdolnych do pracy w ekstremalnych
warunkach $rodowiskowych, charakterystycznych dla przysztych elektrowni termojadrowych.
W tego typu reaktorach elektronika narazona bedzie na wysokie temperatury oraz intensywne
promieniowanie jonizujace, w tym neutronowe. Przedstawiamy wyniki eksperymentalnych
badan dotyczacych wplywu napromieniowania neutronowego na wilasciwosci elektryczne
ukladéw opartych na grafenie epitaksjalnym'??. Wykorzystujgc min. metody prézniowe,
wytworzyliSmy grafen quasi-swobodny z interkalacja wodorowa na pétizolacyjnych podtozach
4H-SiC(0001) i 6H-SiC(0001), pasywowanych warstwg Al203*. Uklady poddane zostaty
dzialaniu strumieni neutronéw za pomoca badawczego reaktora jadrowego MARIA.

Wirod kluczowych pytan pozostaje kwestia granicznej tolerancji na fluencje neutronow
w systemach opartych na grafenie oraz to, czy ograniczona wymiarowos$¢ struktur 2D
rzeczywiscie zapewnia przewage nad klasycznymi materiatami tréjwymiarowymi. Szczeg6lnie
istotne jest takze zrozumienie wplywu oddziatywan pomig¢dzy warstwami podtoza a warstwa
grafenu w heterostrukturach 2D/3D, ktoére mogg istotnie modyfikowa¢ — lub nawet ograniczac
— korzysci wynikajace z zastosowania architektury 2D. Odpowiedzi na te pytania sg niezbgdne
do zaprojektowania nowej generacji elektroniki opartej na grafenie epitaksjalnym — zdolnej do
niezawodnej pracy w warunkach intensywnego promieniowania, tam gdzie tradycyjne materialy
i technologie mogg okaza¢ si¢ niewystarczajace.
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